Wymagania edukacyjne z biologii dla klasy 4 Liceum Ogdlnoksztatcagcego
-zakres rozszerzony
Podrecznik: — Biologia na czasie cz.4 , zakres rozszerzony, Wyd. Nowa Era

Dzial 1. : Genetyka molekularna

e przedstawianie budowy DNA

e analizowanie ksztattu czasteczki DNA

¢ wyjasnianie reguly komplementarno$ci zasad Chargaffa

e wykazywanie roli DNA jako no$nika informacji genetycznej

e charakteryzowanie budowy RNA

e porownywanie funkcji poszczegolnych rodzajow RNA

e okreslanie miejsc wystepowania RNA w komorce

e porownywanie budowy i struktury czasteczek DNA i RNA z uwzglednieniem rodzajow wigzan
wystepujacych w tych czasteczkach

e omawianie znaczenia RNA jako materiatu genetycznego u wiroidow i niektorych wirusow

e wykazywanie, ze replikacja DNA ma charakter semikonserwatywny

e analizowanie poszczegolnych etapow replikacji DNA

¢ wyjasnianie mechanizmu replikacji DNA, z uwzglednieniem roli enzyméw: helikazy, prymazy, polimerazy
DNA, ligazy

e omawianie replikacji koncow czasteczki DNA i mechanizmu dzialania telomerazy

o okreslanie mechanizmow regulacji replikacji DNA

e przedstawianie organizacji materiatu genetycznego w komorce

¢ wykazywanie roznicy miedzy intronem a eksonem

¢ wyjasnianie terminu: genom

e poznawanie struktury genu

e rozroznianie genow ciaglych i genow nieciagtych

e porownanie struktury genu organizmu prokariotycznego i eukariotycznego

e poznawanie struktury chromatyny

¢ analizowanie poszczegdlnych etapéw upakowania DNA w jadrze komorkowym

¢ wyjasnianie terminéw: kod genetyczny, ramka odczytu, polirybosom

e poznawanie i wyjasnianie cech kodu genetycznego

¢ analizowanie etapéw odczytywania informacji genetycznej

e omawianie przebiegu transkrypcji i translacji

e opisywanie procesu obrobki potranskrypcyjnej u organizmoéw eukariotycznych

¢ przedstawianie znaczenia modyfikacji potranslacyjnej biatek

e porownanie przebiegu ekspresji informacji genetycznej w komorce prokariotycznej i eukariotycznej

o charakteryzowanie przebiegu odwrotnej transkrypcji w cyklu infekcyjnym retrowirusow

e omawianie budowy czasteczek mRNA

o okreslanie znaczenia i opisywanie przebiegu modyfikacji pre-mRNA

o wykazywanie roli aminoacylo-tRNA i rybosoméw w translacji

o okreslanie znaczenia i omawianie przebiegu modyfikacji potranslacyjnej biatek

e wyjasnianie zalezno$ci migdzy transkrypcja a translacja

o charakteryzowanie regulacji ekspresji genow w komorce eukariotycznej

e poznawanie dzialania czynnikow transkrypcyjnych

e omawianie znaczenia regulacji ekspresji gendw po transkrypcji (alternatywne sktadanie RNA, blokowanie
lub aktywowanie translacji RNA)

e omawianie regulacji dostgpu do genu

Dziat 2. : Genetyka klasyczna

e wyjasnianie terminoéw: gen, allel, genotyp, fenotyp, allel dominujgcy, allel recesywny, homozygota,
heterozygota

e poznawanie prawa czystosci gamet (I prawo Mendla)

o okreslanie prawdopodobienstwa wystgpienia genotypow i fenotypdw u potomstwa za pomoca
szachownicy Punnetta



e poznawanie zasady i celu przeprowadzania krzyzowki testowej jednogenowe;j

e poznawanie wybranych cech cztowieka, ktore sg dziedziczone zgodnie z | prawem Mendla

e poznawanie prawa niezaleznej segregacji cech (Il prawo Mendla)

o okreslanie prawdopodobienstwa wystgpienia fenotypow u potomstwa w wypadku dziedziczenia dwoch
cech

e poznawanie zasady i celu przeprowadzania krzyzoéwki testowej dwugenowe;j

o przedstawianie podstaw wspotczesnej genetyki klasyczne;j

e rozwigzywanie zadan i krzyzowek ( w tym testowych) genetycznych dotyczacych dziedziczenia cech
wedtug [ 1 II prawa Mendla

¢ wyjasnianie terminéw: kodominacja, gen letalny, plejotropia

e porownywanie dziedziczenia cech

przy dominacji petnej i dominacji niepeinej

omawianie zjawiska kodominacji

okreslanie stosunku genotypow i fenotypow w przypadku kodominacji

analizowanie dziedziczenia alleli wielokrotnych na przyktadzie uktadu grupowego krwi ABO

okreslanie prawdopodobienstwa wystapienia danego fenotypu u potomstwa w przypadku alleli

wielokrotnych warunkujgcych barwe siersci u wybranych zwierzat

e omawianie dziedziczenia genow dopehiajacych si¢

o okreslanie genotypow i fenotypow w przypadku gendéw dopetiajacych si¢

® wyjasnianie zjawiska epistazy oraz dziedziczenia genow epistatycznych i hipostatycznych na przyktadzie

barwy siersci gryzoni

analizowanie dziedziczenia genéw kumulatywnych warunkujacych barwe skory cztowieka

okreslanie typow gamet wytwarzanych przez osobnika o danym genotypie

omawianie badan Thomasa Morgana

wyjasnianie terminéw: chromosomy homologiczne, locus, centymorgany (cM)

poznanie zatozen chromosomowej teorii dziedziczenia

okreslanie r6znicy miedzy genami niesprzezonymi a sprzezonymi

wyjasnianie znaczenia Crossing-over

okreslanie genotypow i fenotypow w wypadku dziedziczenia dwoch cech sprzgzonych

sporzadzanie genowej mapy chromosomu

obliczanie odlegltosci miedzy genami

okreslanie kolejnosci utozenia gené6w na chromosomie na podstawie odlegto$ci migdzy genami

okreslanie proporcji fenotypdéw w krzyzowce testowej na podstawie odleglosci mapowej

poznanie kariotypu kobiety i kariotypu mezczyzny

poznanie mechanizmu dziedziczenia ptci u cztowieka

poznanie chromosoméw i gendw determinujacych ple¢ cztowieka

wyjasnianie, na czym polega inaktywacja chromosomu X (ciatko Barra, chromatyna plciowa)

omawianie typow chromosomowej determinacji ptci u zwierzat: rdznogametyczno$¢ zenska

i réznogametyczno$¢ meska

charakteryzowanie cech sprzezonych z plcia i cech zwigzanych z plcia oraz poznawanie ich przyktadow

e okreslanie prawdopodobienstwa wystgpienia cechy sprzezone;j
z plcig na przyktadzie hemofilii i daltonizmu

e omawianie sposobu przekazywania organelli potautonomicznych w procesie zaptodnienia

e zapoznawanie si¢ z przebiegiem i wynikami doswiadczenia genetycznego na dziwaczku peruwianskim

o wykazywanie, ze cytoplazmatyczna me¢ska sterylnosc jest korzystna dla roslin

o przedstawianie przyktadow dziedziczenia mitochondrialnego

Dzial 3. : Zmiennosé organizmow

e opisywanie zmiennos$ci jako réznorodnosci fenotypowej osobnikoéw w populacji
e przedstawianie zrédet zmienno$ci genetycznej rekombinacyjne;j

e poréwnywanie zmienno$ci genetycznej rekombinacyjnej i mutacyjne;j

e poréwnywanie zmienno$ci cigglej ze zmiennoscig nieciagla

* wyjasnianie genetycznego podtoza zmiennos$ci cigglej 1 nieciagle;



e charakteryzowanie zrodel zmienno$ci genetycznej u organizméw prokariotycznych: koniugacja,
transdukcja, transformacija

e wyjasnianie terminOw: minimum, maksimum, zakres wartosci, Srednia, mediana, dominanta, odchylenie
standardowe

e obliczanie wartosci minimum, maksimum, dominanty, odchylenia standardowego

o wykorzystywanie prostej analizy statystycznej do opisu i interpretacji wynikéw badan

¢ wyjasnianie termindw: mutacja, protoonkogeny, geny supresorowe

e omawianie kryteriow podziatu mutacji ze wzgledu na: rodzaj komorek, przyczyne zmian, poziom
organizacji materialu genetycznego

¢ charakteryzowanie mutacji somatycznych i generatywnych oraz spontanicznych i indukowanych

e poznawanie czynnikow mutagennych

e omawianie rodzajow mutacji genowych

o klasyfikowanie rodzajow mutacji genowych ze wzgledu na efekt w DNA oraz ze wzgledu na efekt w
biatku

e wyjasnianie skutkdw mutacji zmiany ramki odczytu, mutacji typu nonsens oraz mutacji typu zmiany sensu

e omawianie mutacji chromosomowych (strukturalnych i liczbowych)

¢ przedstawianie podziatu mutacji genowych i chromosomowych ze wzgledu na ich skutek (neutralne,
letalne i korzystne)

e omawianie przebiegu transformacji nowotworowej

e charakteryzowanie roli protoonkogenow i genéw supresorowych

¢ analizowanie rodowodow jako metody diagnostyki chorob jednogenowych

e charakteryzowanie chorob dziedziczonych w sposdb autosomalny recesywny i dominujacy

e omawianie chor6b bloku metabolicznego (fenyloketonuria)

e charakteryzowanie chordb sprzezonych
z chromosomem X, dziedziczonych recesywnie i dominujaco

e okreslanie na podstawie analizy rodowodu lub kariotypu podtoza genetycznego wybranych chorob
genetycznych cztowieka (mukowiscydoza, fenyloketonuria, plagsawica Huntingtona, daltonizm, hemofilia)

¢ analizowanie rodowodow i na ich podstawie ustalanie sposobow dziedziczenia danej cechy

¢ wyjasnianie terminu: aberracja chromosomowa

o charakteryzowanie chordb spowodowanych mutacjami strukturalnymi i liczbowymi chromosomow (zespot
Klinefeltera, zesp6t Turnera, zespot Downa)

e okreslanie na podstawie analizy rodowodu lub kariotypu podtoza genetycznego chordob cztowieka (zespot
Klinefeltera, zespdt Turnera, zespot Downa)

¢ przedstawianie sytuacji, w ktorych zasadne jest korzystanie z poradnictwa genetycznego

¢ analizowanie zalezno$ci migdzy wiekiem matki a ryzykiem urodzenia dziecka z zespotem Downa

Dzial 4. : Biotechnologia molekularna

¢ wyjasnianie termindéw: biotechnologia, biotechnologia tradycyjna, biotechnologia molekularna

e wskazywanie r6znic miedzy biotechnologia klasyczna a biotechnologia molekularna

e omawianie zastosowan biotechnologii tradycyjnej w przemysle farmaceutycznym, spozywczym,
rolnictwie, biodegradacji i oczyszczaniu $ciekow

e podawanie przyktadow produktow wytwarzanych dzieki metodom biotechnologii tradycyjnej

e przedstawianie procesOw wykorzystywanych w biotechnologii tradycyjnej, w tym fermentacji alkoholowe;j
i mleczanowej

e wyjasnianie termindw: inZynieria genetyczna, wektor, biblioteka genomowa, biblioteka cDNA

e okreslanie roli enzymow, m.in. restrykcyjnych, ligazy, polimerazy DNA, w biotechnologii molekularnej

o charakteryzowanie technik stosowanych w inzynierii genetycznej: hybrydyzacji DNA, analizy
restrykcyjnej, elektroforezy DNA, metody PCR, sekwencjonowania DNA metoda Sangera

e opisywanie zalet i wad reakcji tancuchowej polimerazy

¢ uzasadnianie potrzeby tworzenia map restrykcyjnych

e omawianie techniki hybrydyzacji DNA z uzyciem sondy molekularnej w celu
badania, wyszukiwania i izolowania gendéw

o charakteryzowanie przebiegu PCR, elektroforezy, sekwencjonowania DNA

e podawanie przyktadow wektorow



e okreslanie celu tworzenia bibliotek genomowych i bibliotek cDNA

¢ wyjasnianie istoty transformacji genetyczne;j

charakteryzowanie wybranych metod przeprowadzania transformacji genetycznej

wyjasnianie terminéw: organizm zmodyfikowany genetycznie, organizm transgeniczny

omawianie sposobow otrzymywania GMO

poznawanie mozliwo$ci wykorzystywania mikroorganizmow zmodyfikowanych genetycznie

omawianie sposobOw otrzymywania transgenicznych bakterii

charakteryzowanie efektow uzyskanych w wyniku stosowania wybranych modyfikacji genetycznych

mikroorganizméw

poznawanie metod otrzymywania roslin i zwierzat transgenicznych

przedstawianie wybranych modyfikacji genetycznych ro$lin i zwierzat wraz z uzyskanymi efektami

omawianie sposobow wykorzystania roslin i zwierzat zmodyfikowanych genetycznie

poznawanie wybranych produktéw GMO

przedstawianie korzysci wynikajacych ze stosowania GMO

omawianie zagrozen zwigzanych z GMO oraz sposoboéw zapobiegania tym zagrozeniom

poznawanie przyktadow klonéw naturalnie wystepujacych w przyrodzie

omawianie sposobow otrzymywania i wykorzystywania klonow mikroorganizmow, komorek,

organizmow roslinnych i zwierzecych

e opisywanie klonowania organizméw otrzymywanych metoda transferu jader komérkowych i metoda
rozdziatu komorek zarodka na wezesnych etapach jego rozwoju oraz przedstawianie zastosowania tych
metod

o wskazywanie obaw etycznych dotyczacych klonowania zwierzat

i ludzi

charakteryzowanie klonowania terapeutycznego i reprodukcyjnego

okreslanie korzysci i zagrozen wynikajacych z poznania genomu cztowieka

omawianie sposobow powstawania i wykorzystania: szczepionek rekombinowanych, szczepionek DNA,

szczepionek RNA oraz szczepionek przeciwnowotworowych

e omawianie zastosowania diagnostyki molekularnej do wykrywania chordb: genetycznych,
nowotworowych, zakaznych, wieloczynnikowych

e omawianie wykorzystywania diagnostyki molekularnej do obserwacji przebiegu terapii i badania DNA
pod katem predyspozycji danej osoby do wystapienia niektérych choréb

e okreslanie technik wykorzystywanych w diagnostyce molekularne;j

omawianie sposobu wytwarzania

i stosowania biofarmaceutykow w leczeniu: nowotworow, cukrzycy (produkcji insuliny)

wyjasnianie terminu: komorki macierzyste

przedstawianie sposobdw pozyskiwania komoérek macierzystych

omawianie mozliwosci wykorzystania komorek macierzystych w medycynie

przedstawianie terapii genowej jako metody leczenia chorob

omawianie wykorzystania biotechnologii molekularnej w sadownictwie

wyjasnianie terminu profil genetyczny i omawianie zastosowania tego profilu

przedstawianie szans i zagrozen wynikajacych z zastosowania biotechnologii molekularnej

dyskutowanie o problemach spolecznych i etycznych zwigzanych z rozwojem inzynierii genetycznej oraz

formutowanie wtasnych opinii w tym zakresie

Dziat 5 : Ewolucja organizmow
e wyjasnianie termindw: ewolucja biologiczna, dobor naturalny, dobor sztuczny, syntetyczna teoria ewolucji
e przedstawianie gtownych zalozen teorii Darwina
e porownanie doboru sztucznego
z doborem naturalnym
e poznawanie zatozen syntetycznej teorii ewolucji
o klasyfikowanie dowodow ewolucji
o charakteryzowanie dowodoéw ewolucji z zakresu paleontologii, embriologii, anatomii i biogeografii
e omawianie przyktadow bezposrednich dowodow ewolucji
e poznawanie metod datowania stosowanych w paleontologii



analizowanie przykladow jedno$ci budowy i funkcjonowania organizméw

charakteryzowanie narzagdéw homologicznych, analogicznych, szczatkowych i atawizmow
wyjasnianie, na czym polega dywergencja (ewolucja rozbiezna) i konwergencja (ewolucja zbiezna)
rozpoznawanie na podstawie opisu schematu konwergencji i dywergencji

analizowanie podobienstwa biochemicznego organizmoéw

poznawanie zasad tworzenia systematyki filogenetycznej organizmow

przedstawianie pokrewienstwa ewolucyjnego organizmow

wyjasnianie termindw: dymorfizm plciowy, konkurencja,

wyjasnianie, na czym polega zmienno$¢ genetyczna organizmow oraz wskazywanie jej znaczenia dla
ewolucji gatunkdéw

wskazywanie roznic (na przyktadzie bakterii) migdzy przystosowaniem a dostosowaniem
dowodzenie, ze dzigki doborowi naturalnemu organizmy zyskuja nowe cechy adaptacyjne
charakteryzowanie doboru kierunkowego, stabilizujacego i réznicujacego

charakteryzowanie doboru piciowego

opisywanie doboru krewniaczego

przedstawianie gatunku jako izolowanej puli genowej

wyjasnianie, czym jest pula genowa populacji

przedstawianie przyczyn zmian cze¢stosci alleli w populacji

przedstawianie zalozen prawa Hardy’ego-Weinberga

stosowanie rownania Hardy’ego--Weinberga do obliczania czgstosci alleli, genotypow i fenotypow
w populacji

okreslanie warunkow istnienia populacji w stanie rtOwnowagi genetycznej

e sprawdzanie, czy populacja znajduje si¢ w stanie rownowagi genetycznej

okreslanie warunkow zachodzenia efektu zalozyciela i efektu waskiego gardta oraz ich skutkow dla puli
genowej populacji

wyjasnianie terminu: specjacja

poznawanie biologicznej koncepcji gatunku

omawianie mechanizméw izolacji prezygotycznej i postzygotycznej

przedstawianie mechanizmu powstawania gatunkéw wskutek specjacji allopatrycznej i specjacji
sympatrycznej

opisywanie specjacji skokowej i specjacji stopniowej

omawianie sposobu powstawania autopoliploidow

charakteryzowanie warunkow sprzyjajacych zachodzeniu radiacji adaptacyjnej

wyjasnianie termindw: mimikra, mimetyzm

omawianie prawidtowosci ewolucji na poziomie mikroewolucji i makroewolucji

poznawanie czynnikdw wptywajacych na tempo zmian ewolucyjnych

okreslanie kierunku zmian ewolucji

uzasadnianie nieodwracalno$ci ewolucji

wyjasnianie na przyktadach, na czym polega koewolucja

poznawanie cech dotyczacych zachowania sig¢ i strategii zyciowych organizméow

wskazywanie cech wspolnych czlowieka z innymi zwierzetami

okreslanie przynaleznosci systematycznej czlowieka

wykazywanie podobienstwa migdzy czlowiekiem a innymi naczelnymi

przedstawianie cech odrézniajacych cztowieka od matp czlekoksztattnych

charakteryzowanie specyficznych cech ludzkich

omawianie korzysci i strat zwigzanych z pionizacjg ciata

poznawanie warunkow sprzyjajacych ewolucji przodkow cztowieka

porzadkowanie chronologiczne form kopalnych cztowiekowatych

omawianie charakterystycznych cech budowy przodkéw cztowieka

okreslanie pokrewienstwa cztowieka z innymi zwierzetami na podstawie drzewa rodowego czlowieka

Dzial 6 : Ekologia i réZnorodnosé biologiczna
¢ wyjasnianie termindéw: ekologia, nisza ekologiczna, siedlisko, stenobionty, eurybionty



e wskazywanie r6znic mi¢dzy zakresem badan ekologii a dzialaniami na rzecz ochrony $rodowiska i
ochrony przyrody

e rozroznianie czynnikow biotycznych i abiotycznych oddziatujacych na organizmy

o przedstawianie elementow niszy ekologicznej

e wskazywanie ro6znic mi¢dzy niszg ekologiczng a siedliskiem

e wskazywanie r6znic mi¢dzy niszg podstawowa a nisza realizowang

e opisywanie poszczegdlnych poziomow organizacji biologicznej, ktore bada ekologia

wyjasnianie, czym jest tolerancja ekologiczna

wykazywanie znaczenia organizmow o waskim zakresie tolerancji ekologicznej w bioindykacji

wyjasnianie prawa minimum Liebiga i prawa tolerancji ekologicznej

okreslanie srodowiska zycia organizmu na podstawie jego tolerancji ekologicznej na okreslony czynnik

srodowiskowy

porownywanie zakresu tolerancji eurybiontdéw i stenobiontow

wyjasnianie, czym sg bioindykatory

ocenianie stanu czystosci wod na podstawie wystepowania bioindykatorow

omawianie zasady wspotdzialania czynnikow

wyjasnianie wptywu aklimatyzacji i adaptacji na zakres tolerancji ekologicznej danego organizmu

przedstawianie adaptacji roslin r6znych form ekologicznych do siedlisk

charakteryzowanie form ekologicznych roslin zaleznych od dostepnosci wody

odczytywanie informacji o stopniu zanieczyszczen tlenkiem siarki(IV) ze skali porostowe;j

wyjasnianie terminu: populacja

poznawanie cech populacji

okreslanie parametrow wptywajacych na liczebno$¢ populacji

omawianie rozrodczos$ci i $miertelnosci populacji

omawianie strategii rozrodu

analizowanie krzywych przezywania i okres$lanie ich typow

okreslanie znaczenia migracji w przeptywie genéw dla przetrwania gatunku w srodowisku

rozroznianie rozrodczos$ci potencjalnej i rozrodczo$ci realizowane;j

dokonywanie obserwacji cech populacji wybranego gatunku

omawianie zageszczenia populacji oraz znaczenia dla niej efektu Alleego

wyjasnianie roznicy migdzy strukturg przestrzenna a zasiggiem przestrzennym populacji

charakteryzowanie typOw rozmieszczenia organizmow i poznawanie ich przyktadow

wyjasnianie, czym jest struktura wiekowa i struktura plciowa populacji

omawianie piramid wieku populacji

przedstawianie istoty teorii metapopulacji

charakteryzowanie zaleznosci miedzygatunkowych

wyjasnianie znaczenia zalezno$ci nieantagonistycznych (mutualizm obligatoryjny i fakultatywny,

komensalizm) w ekosystemie

charakteryzowanie komensalizmu

omawianie przyktadéw mutualizmu obligatoryjnego i fakultatywnego w Srodowisku

poznawanie przystosowan organizmow wchodzgcych w zwigzki mutualistyczne

klasyfikowanie oddziatywan migdzy organizmami

charakteryzowanie skutkéw konkurencji wewnatrzgatunkowej i miedzygatunkowej

wyjasnianie, na czym polega roslinozerno$é

e omawianie przystosowan anatomicznych i behawioralnych roslinozercéw do zjadania roslin

e poznawanie mechanizmow obronnych roslin

e wyjasnianie, na czym polega drapieznictwo

¢ wyjasnianie zmian liczebnosci populacji w uktadzie zjadajacy — zjadany

e przedstawianie adaptacji drapieznikow, pasozytow i roslinozercoOw do zdobywania pokarmu

e przedstawianie adaptacji obronnych ofiar drapieznikow, zywicieli pasozytow oraz zjadanych roslin

e wyjasnianie, na czym polega pasozytnictwo

® poznawanie przystosowan pasozytéw oraz mechanizmoéw obronnych zywicieli

o klasyfikowanie pasozytow ze wzgledu na miejsce pasozytowania oraz ze wzgledu na stopien kontaktu z
zywicielem



o wyjasnianie terminu: ekosystem

o klasyfikowanie ekosystemow
na naturalne, péinaturalne, sztuczne oraz autotroficzne i heterotroficzne

o wyrdznianie pozioméw troficznych ekosystemu: producenci, konsumenci i destruenci oraz ich
charakterystyka

e omawianie struktury przestrzennej ekosystemu

omawianie wptywu czynnikow na przebieg sukcesji ekologiczne;j

przedstawianie sukcesji jako procesu przemiany ekosystemu w czasie

charakteryzowanie gatunk6éw pionierskich

przedstawianie zaleznosci pokarmowych w biocenozie w postaci tahcuchow pokarmowych

omawianie przyktadéw tancucha spasania oraz fancucha detrytusowego

okreslanie zalezno$ci pokarmowych w ekosystemie na podstawie analizy sieci pokarmowej

charakteryzowanie przeptywu energii i obiegu materii w ekosystemie

omawianie produktywnosci ekosystemow

charakteryzowanie produkcji pierwotnej i produkcji wtornej na danym poziomie troficznym

omawianie piramid ekologicznych wybranych ekosystemow

wyjasnianie terminu: cykl biogeochemiczny

opisywanie obiegu azotu w przyrodzie

charakteryzowanie roli organizméw w obiegu azotu i wegla

wskazywanie przyczyn zakldcenia obiegu wegla w przyrodzie

wyjasnianie terminéw: biom, ostoja, endemit, ogniska roznorodnosci biologicznej

przedstawianie poziomow roéznorodnosci biologicznej (genetycznej, gatunkowej, ekosystemowej)

charakteryzowanie wybranych czynnikoéw geograficznych ksztattujacych réznorodnos¢ gatunkowsa i

ekosystemowa Ziemi (klimat, uksztattowanie powierzchni, prady wodne)

charakteryzowanie bioméw ladowych

podawanie przyktadow endemitow jako gatunkéw unikatowych dla danego biomu

charakteryzowanie bioméw wodnych

wykazywanie zwigzku miedzy rozmieszczeniem biomow a warunkami klimatycznymi na kuli ziemskiej

podawanie przyktadow ognisk réznorodnosci biologicznej na kuli ziemskiej

wyjasnianie reguty Allena i reguly Bergmanna

wyjasnianie termindéw: introdukcja, erozja, degradacja gleby

wykazywanie wptywu dziatalnosci cztowieka (intensyfikacja rolnictwa, urbanizacji, industrializacji,

rozwoju komunikacji i turystyki) na ré6znorodnos¢ biologiczna

e podawanie przyktadow introdukowanych gatunkow oraz omawianie ich wptywu na rodzime gatunki

e omawianie wptywu dziatalnosci cztowieka na wzrost: globalnego ocieplenia, smogu, kwasnych opadow,
dziury ozonowej

¢ wyjasnianie znaczenia ochrony srodowiska w celu ochrony przyrody i bior6znorodnosci

e poznawanie form ochrony przyrody w Polsce

¢ wyjasnianie znaczenia restytucji i reintrodukcji gatunkéw dla zachowania réznorodnosci biologicznej

¢ podawanie przyktadow restytuowanych gatunkow

¢ uzasadnianie konieczno$ci przestrzegania migdzynarodowych form ochrony przyrody

e poznawanie mi¢dzynarodowych form ochrony przyrody

e przedstawianie istoty zrOwnowazonego rozwoju



